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IHosicHUTEILHAA 3ANIUCKA

AKTYyaJabHOCTH POrPaMMBbl.

JononuurensHas oOmieoOpa3zoBarenbHas (oOmiepa3BuBaromnias) Iporpamma «OCHOBBI
AHAJTMTUYECKON XUMHUU U JTaOopaTOpHBIX padboT» (manee [Iporpamma) paccunTana Ha ydamuxcs
CTapIIMX KJIAccoB, HHTepecyromuxcs xumueil. [IporpamMma HameneHa Ha 3HAKOMCTBO C
OCHOBaMHU AaHAJIUTUYECKOW XHMHUU M JOPYTMMH pa3eflaMd XUMHUHU, a TaKKe Ha IOJydeHHe
yUYalIUMUCS HaBBIKOB PAOOTHI C XUMHUYECKOW MOCY0N U XUMHUECKUMU PEAKTHBAMM.

[IpenMeTsl €CTECTBEHHOHAYYHOIO IMKJIA SBISIIOTCS (QYHOAMEHTOM B H3YYEHHH
BaXHEHIIUX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH. 3HAHUE XUMHUU HEOOXOAMMO BceM. boree Toro, B Haie
BpeMsI XUMUSI CTAHOBUTCS YK€ MUPOBO33PEHUYECKOM HAyKOW: OHA TMO3BOJISIET ONPEIEIUTh MECTO
YEJIOBEKa U €ro JeATEIbHOCTh B OKpYKarolien cpene. HenoHuManve U MITHOpUPOBAHUE 3aKOHOB
XUMHH BEJIET K CO3/IaHUIO IKOJIOTMYECKH HEMOJHOLUEHHBIX TEXHOJOTHYECKUX MPOLECCOB U, KaK
CJIEJICTBUE, K TPYOOMY HACHIIMIO HAJ| IPUPOION.

[Tepen Cankt-IlerepOyprckumu TemaroraMyd CETOJHS OYEHb OCTPO cTajia mpodiema
BHOBB IIPOOYIUTH Yracarolnii MHTEPEC YUalIuXcs K XUMUHU, BOCIIUTAThH HOBOE MTOKOJICHUE IOHBIX
XUMHKOB, KOTOpBIE B OYIyIIeM JAOKHBI MOMOJIHUTD PS/Ibl MHXKEHEPOB M YUEHBIX B XUMUYECKUX
OTpaciisiX HAayKd M TEXHHUKH, 4TO OocoOeHHOo BaxkHo s Caskt-llerepOypra, sBIsitorerocs
KpPYMHEUIINM MPOMBIIUIEHHBIM U Hay4YHBIM LIeHTpoM Poccuu.

[Ipouiecc m3yueHus SBICHUN B XUMHUM HE 00xomuTcsi 0e3 skcrmepuMmeHTa. VIMEHHO B
nepuoj; YHOPHOW  AKCIEpPUMEHTaJbHOW pabOThl  3aKJIaAbIBAIOTCA  OCHOBBI  Hay4HOT'O
MHUPOBO33PEHUS U BBIPACTAIOT MPOPOCTKH OYIYIIMX HAYYHBIX OTKPBITUNA. XUMHUK (HOPMUPYETCS
KaK CIEeHUaINCT TOJbKO TOTJa, KOrJa TIyOOKHE TEOpEeTUYECKHEe 3HAHHS IMOAKPEIISIOTCS
yMENbIM 3KCHEPUMEHTOM, B IIPOLIECCE KOTOPOrO OXHMBAET U TMPETEPHEBACT pa3IUyHbIC
IpeBpalleHHs] XUMUYECKas MaTepHsl, a TJla3aM dKCIIEPUMEHTATOPa OTKPBIBAIOTCS yIUBUTEIbHBIE
SIBIICHUSL.

HanpasiieHHOCTH POrpaMMbl — €CTECTBEHHOHAYYHAs
HoBu3Ha mporpamMmbl B aBTOPCKHX METOJUYECKHX pPa3pabOTKax i MPOBEICHUS
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX 3aHATUI

Ileqarornyeckass 1nejiecoo0Pa3sHOCTh 3aKJIIOYAETCS BO B3aUMOCBSI3M  CHCTEMBI
TEOPETUYECKMX U TPAKTUYECKUX 3aHATUH 10 KaXJ0H TeMe, BKJIIOYEHUH OIBITOB H
HKCIIEPUMEHTOB B IPOLIECC 00yUeHHUS.

Henan:
CO3/laHME  YCIOBMM A (OpPMUPOBaHMS HHTEpeca K H3Y4YEHHUIO AHAIMTUYECKOH XUMHU H
IPOBEICHUH 1a0OPaTOPHBIX PadoT.

3agaun:
obyuarwowue:
- 3aKpPEIMUTHh OCHOBBI OOIICH M HEOPTAHUYECKOW XUMUH.
- chopMupOBaTh MPEACTABIEHUE 00 OCHOBAX aHATUTUYECKON XUMUH.
- HAY4UTh PabOTaTh ¢ XUMHUYECKOHN TOCYI0M U 000PYIOBAHHUEM.
- OCBOUTH PacUeThl B aHATUTHUECKON XUMUHU.
- IOATOTOBUTH yYAIIUXCS K YUACTUIO K OJIMMITMAAAM Pa3IMYHOTO YPOBHSL.
passusaroujue
- pa3BUBaTh MHTEJUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH B MPOLIECCe YCBOCHHS 3HAHUI U
MPOBEJICHUS] XUMUYECKOTO IKCIICPUMEHTA,;
-pa3BUBaTh HaBBIKK KOJUIEKTUBHOW paOOThI, YMEHHUSI COBMECTHO pelIaTh IOCTABJICHHBIE 3a/1a4H;
gocnumameinbHble:
- ¢opMUpPOBaTHh OTBETCTBEHHBIH MOAXOJ K CBOMM JACHCTBHUSM, KaK B MPOLECCE BBINOJIHEHUS
nabopaTopHbBIX paboT, Tak U B BOMPOCAX B3AaUMOJICHCTBHS C OKPYKAIOIIAM MHPOM.
- BOCHHTBIBATh OEpEKHOE OTHOILICHHE K OKPYXKAIOLIeH cperie;



Bo3pact ob6yuarommxcsa 15-17 et

Cpoxku peasmsanum nporpammsl 2 roja, 1 rog 144 gaca, 2 rog -216 yacos

Pexxum 3ansTuii: 1 rox -4 yaca, 2 paza B HeJleNrO 10 2 Jaca.

2 rog — 6 yacoB, 2 pasza B HeIeNo 1o 3 4aca, JJabopaTopHbIe U MPAKTUYECKHUE PAOOTHI MPOXOIST
Ha 0a3e PKOJI0r0-OMOIOTHIECKOTO IIEHTpA.

DopMblI 3aHATHI:
JICKIIHU.

CEMUHAPCKUE 3aHSATHSI.
MPAKTUYCCKUC 3aHATHA.
JI€MOHCTPALIMOHHBIE OTIBITHI.

Oskuaemble pe3yJibTaThl REPEO2O 200a 0OYUEHUS:
6 pe3yibmame 0C80EHUs. NPOSPAMMbL YUaAuuUecs
- OBJIAJICIOT YMEHHUSMH MPOBOTUTH XUMHUESCKHIA OIIBIT,
- Hay4arcs paboTaTh ¢ OCHOBHBIMH Pa3HOBUIHOCTSIMU XMMUYECCKOM MOCY/IbI,
- IPUOOPETYT HABBIKU OOpAIICHUS ¢ XUMHUUECKMMH IMUIICTKAMH, TPOOUPKaMH, IITATHBAMH,
- OyayT coOmoaaTh MpaBuiia TEXHUKU 0€30MaCHOCTH;
- Y3HAIOT OCHOBBI 00111, HEOPTaHUYECKON U aHATUTHYECKON XUMHUH.
- HAy4aTcs MPOBOJUTH PACUCTHI.
- OynyT ycrenHo paboTaTh B Mapax, B HEOOIbIIMX Tpymmax,
- OyayT crocoOHBI 6€3 KOH(QIMKTOB pacpeesaTh 3aJa4d BHYTPU KOMaH/IbI,
- chOopMHUPYIOT OTBETCTBEHHBIH MOJXOM K CBOMUM JICHCTBHSM, KaK B IMPOIECCE BBHIOTHEHHS
71a00paTOPHBIX PabOT, TaK U B BOIPOCAX B3aUMOJICHCTBHUS C OKPYKAIOIUM MUPOM.

O:xugaemble pe3yJabTaThl 6MOPO20 200a 0OY4eHU:

6 pe3ynbmame 0C80EHUS NPOSPAMMbL YHaAUuecs

- OBJAaACKOT YMCHHUAMH OIIMCBIBATH CBOU Ha6JIIOI[eHI/IH n JAc€j1aTb BbIBOJAbI Ha OCHOBC
PE3yJIbTaTOB IKCIIEPUMEHTA,;
-0CBOSAT 0a30BLIE 3HAHHUSA O MNPUPOAHBIX XUMHNYCCKUX IIPOLICCCAX,
- Pa30BBIOT HABBIKU KOJUIEKTHBHON pabOTHI, yMEHHUE COBMECTHO PEIATh IIOCTABICHHBIC 3a/1a4H;
- YCOBCPHICHCTBYIOT HAaBBIKH OGpaH.IeHI/IH C XHUMHUYCCKHMMH IIHIICTKaMU, HpO6I/IpKaMI/I,
IITATUBAMH,
- HAy4aTbCd pCUIATh 3aa4U MMOBBIIICHHOTO YPOBHS CJIIOKHOCTH.

Cnoco0bl NpoBepKU pe3yabTATOB 00YUYeHHS.
Texymumii KOHTPOJIb - OMPOCHI, BHIIOJTHEHNE MPAKTHUYECKUX PadoT,
[TpomekyTOUHBINH KOHTPOJIb - BBIITOJHEHHUE JJA0OPATOPHBIX pPadoT.
Hroru peanusanyuu NporpaMMbl  y4aCTHU B OJIMMIIMAAAX Pa3IUYHBIX ypOBHEU. B KOHIE rona
— 3aueTHas pabora.

Y4eOHO-TeMATHYECKNH IIJIaH
1 romx oOyueHus

Ne Tema Kon-Bo yacoB
T Bcero TEOpuUs [IpaKTUKA
1 BBognoe 3ansitue. TexHuka 0€30MacHOCTH. 4 4
[ToxxapHas 6e3omacHOCTh. JIMuHasi rurueHa
2 Xumudeckue snemMeHTsl. CTpoeHHne aTtoma. 8 8
[lepronnueckuii 3akoH. Buabl XuM. CBsI3U
3 Kpucranmmaeckue pemerku 2 2




4 Kiacchl HEOpraHM4eCcKux COCTMHEHHM. 14 12 2
HomeHnknarypa. Tumbsl XUMHYECKUX
peaKInii.

5 Bunast xum. nocyzsl. PactBopel. MaccoBast 22 16 6
nouist. [IpubGnu3nuTensHbIN pacTBOP.
[InotHocTs. Apeomerp. Teopus
IEKTPOIUTUYECKOH TUCCOLMALINY.
YpaBHEHHs B HOHHOM BHJIE.

6 [ToBTOpEeHHE CBONCTB OCHOBHBIX KJIACCOB 10 6 4
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN.

7 KauectBennsiii  ananu3  KauecTBeHHBIE 6 4 2
peaxkiuu

8 [uaponmus3. T'maponus B aHATUTUYECKOU 6 4 2
XUMUHI

9 XU¥M. CBOMCTBAa METAJJIOB U HEMETAJLJIOB. 54 48 6
JlaboparopHbie pabOTHI

10 | CrocoOsr paszneneHus BEIIIECTB. 12 4 8
Ilepekpucramnuzamus.

11 | Urorooe 3anstue. KontponbHas 6 6

IIPAaKTHUKaA: CHHTE3 HCOPIraHN4YCCKOI'o
COCOAMHCHUA U pacycCT MPOLUCHTHOI'O
BbIX0JJa IOJYUYCHHOI'O COCIUHCHU A

HUroro 144 108 36

Conep:xkanue

1 romx oOyueHus

1.BBoanoe 3ausitue. Oxpana 310poBbsi TexHuka Oe3omacHocTH. [lokapHasi G€301acHOCT.
JInuHas rurueHa
2. XuMun4ueckue ieMeHThl CTpoeHue aroma. [leproanuecknii 3akoH. Buabsl XuM. CBS3H.
3.Kpucrajinyeckue pemerKku.
4 Knaccbl HeOpraHmyecKux coeqnnenuii. Homenknarypa. Tunbl XUMUUECKHX PEAKIIHA.
Ilpakmuxa JlabopaTtopHble paOOThI: THUIIBI XHUM. pEaKLU
5. PactBOpbI
Teopuss Bunpl XuUM. TOCYZBIL. PactBopsl. Ompenenenue pactBopa. CrocoObl BhIpaKeHUS
cocraBa pactBopa. [IpubnusurensHbii pacTBOp. OmpeneneHue. CrmocoObl MPUTOTOBICHUS
pactBopoB. Pacuetsl. Pemenue 3amau. IlnotHocts. Omnpenenenue. Apeomerp. IlpaBuna
paboTHI C apEOMETPOM.
Pacuersl. Teopust snekrponutrnueckoil auccouuanuur. OcHOBHbIE mnoJoxeHHs. (CTeneHb
muccouuanuu. Koncranrta nucconnanuu. Peakuium noHHOTO oOMeHa
IIpakmuyeckas paboma: “TlpuroroBieHue NpuOIM3UTEIHHOTO pacTBopa”
Ilpakmuueckas paboma: VI3MepeHne MIOTHOCTH MPUOIM3UTEILHOTO  pacTBopa’
IIpakmuyeckasn paboma: “Peakunu HOHHOTO oOMeHa”
6.IloBTOpEeHHE OCHOBHBIX CBOMCTB KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHX COeTUHEHMI.
Teopus. ColicTBa KUCIOT © OCHOBaHUM. CBOICTBA COJIEH.
Ilpaxmuxka: nabopatopHsie padbOTHI: « M3ydueHne CBOMCTB KUCIOT U OCHOBAHUI»

« MI3yueHue CBOMCTB COIE»
7. KayecTBeHHBIN aHAIN3.
Teopus. KauecTBeHHbIE peaklUy. 3aaui KaueCTBeHHOro aHan3a. COCTaBJIeHHUE IaXMaTOK
Ilpakmuuecxue pabomor. “OnpenencHue HOHOB B pacTBopax”




8. F'maposu3s.
Teopus. OnpeneneHus. Y paBHEHUs pEAKIUN THAPOIN3A.
Ipaxmuueckas paboma: “Tuaponus”
9.XuMH4YecKHe CBOICTBAa METAJUIOB M HEMETAJLIOB.
Teopus. Xumudeckue cBoricTBa MeTayioB (1 1 2 rpynm ), XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIIOB
(5,6,7 rpymm).
Ilpaxmuxa: nabopatopHble paboThl «llomydeHne Kkucnopoaa B 1a00paToOpUI».

« [Tonyuenue xJI0poBOIOPOIA».

« ITomydyeHune yriekucioro raza»

10.Cnoco6nl pa3nesieHusi BelecTB
Teopusa ®wunbtpoBanue. Ileperonka. Oxctpakuus. Bosronka. Ilepexpucraumsanus AnHanus
u cunte3. Heoprannueckuii cunres. [lurmentsl. Kpacku.
IIpakmuyeckas paboma: “Ilepexpuctamnmsanus BemecTsa, Cyiika BemecTsa, Pacuer
MIPOLIEHTA BBIXO/A MPOAYKTA PEAKIIN
11. UTorosoe 3ansitue. Konmponvnasa npakmuxa: « CHHTE3 HEOPraHUYECKOI0 COEUHEHUS
Y pacyeT MPOLIEHTHOTO BBIX0JIa MOJYYEHHOTO COECIUHEHUSD)

Y4eOHO -TEMATHYECKUH IJIAH.
2ron oOy4eHus

Ne Tema KonuuecTBo yacos
nn Bcero TEOpHsI MpaKkTHUKa
1 BBoguHoe 3anstre. TexHrnka 6€301MacHOCTH. 4 4
[ToxxapHast 6e3omacHOCTh. JIndHasi rurneHa
2 | IloBTOpeHME CTPOCHUS aTOMA, IEPUOAUIECKOTO 14 11 3

3akoHa. Buael xum. cszeit. ['uGpuamn3anusi.
Teopus byrnepoBa. CTpoeHHe OpraHMuYeCcKuX
COCTUHEHUN.

3 | Tumsl XuM. peakiuii B HEOPraHMYeCKon 1 30 24 6
oprannyeckor xumuu. Kinaccupuxanus Xum.
peakuuii 1o pa3IMYHbIM IPU3HAKAM.
OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEaKIUH.

4 | Pacyersl B aHAIMTHYECKOM, HEOPTaHMYECKON 33 27 6
XMMHH U OpTaHNYeCKOM XMMUM. Penenue 3aqay.
5 BBenenue B aHaTUTUYECKYIO XUMHUIO. 15 12 3
KadecTBeHHBIM ¥ KOJWYCCTBCHHBIM aHAIU3.
6 | OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHMYECKUX U 66 45 21
OpraH4ecKuX coeuHeHui. KauecTBeHHbIE
peaKiuu.
7 | PacTBOpBI. 21 18 3
8 ['upponms 15 12 3
9 KomriexcHble coeinHeHUs 15 12 3
10 | UtoroBoe 3aHsATHE 3 3
Hroro 216 152 54
Conep:xanue
2ron oOy4eHus

1 BBoanoe 3ansaTue. Oxpana 310poBbs. TexHuka 6e3onacHocTH. [loxkapHas 6€301macHOCTD.
JIuuHas rurueHa.




2.IloBTOpEHUeE: CTPOCHUS aTOMa, IEPUOINIECKOT0 3aKOHA. Buabl xum. cBsizeil. ['ubpunuzammsi.
Teopust byrneposa. CTpoeHue opr. COETMHEHUH.
Ilpakxmuueckas paboma: «OnpenencHre COCTaBa BEIIECTBAY.

3. XuM. peakuuii B HEOPraHUYeCKOH U OPraHMYecKoi XUMMH.

Teopus. Knaccudukanys XuM. peakuuid IO pPa3IuvYHbIM Npu3HaKaM. OKHCIHTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTCJIIBHBIC pCakunu. OCHOBHBIE OKHUCIUTCIIN n BOCCTaHOBUTCIIN. MGTOI[
MOJIypeaKuuii. DIEKTPOIH3.

Ilpakmuka. Pemenue 3ana4y

4.PacyeTsl B aHAJIMTHYECKON, HEOPTAaHUYECKOI 1 OPraHN4YecKoil XHMHH.

Teopuﬂ. 3KBI/IBa.H€HT, OKBUBAJICHT 3JICMCHTA, pvaeT 3KBHUBAJICHTHBIX MACC BCIICCTB OCHOBHBIX
KJIACCOB COEAMHEHMI. 3aKOH YKBUBAJICHTOB, CJICICTBME U3 3aKOHA SKBUBAJICHTOB. [IpoBeneHne
pacyeTos.

Hpakmuka. PCH_IGHI/IG 3a4a4 Ha pvaeT SKBUBAJICHTHBIX MACC BCIICCTB.

5. BBeeHHMe B aHATUTHYECKYI0 XUMHIO

Teopusi. KadecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBINA aHATIU3.
Mertoas! ananuza. CrocoOwl paboTel. TpeOoBanue k peakuusM. Pacdersi.
llpakxmuxa. Pemenue 3a1ay.

6. OcHOBHbBIE KJIacChbl HEOPTaHMYeCKHX U OPraHUYeCKUX COeHHEHUI.

Teopus. CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX coeNMHEHN. CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB OpPraHMYEeCKUX coenuHeHnil. KadecTBeHHbIE peakluu.
Ilpaxmuxka: naboparopHsie padboTsl: «CBONHCTBA KUCIOT U OCHOBAHUIN

« CoiicTBa coseil. KauecTBeHHBIE peaKIIum»

« CBoiicTBa ciupToB, KauecTBEHHbIEC pPEAKIIUN)

« ColicTBa anpaeruioB, KauecrBeHHbIE peakinm»

« CBoiicTBa yrieBogoB. KauecTBEHHbIE peaKIUumn»

« CpoiicTBa OenkoB. KauecTBeHHBIC. peaKIHim)

« UnenTndukanus BeecT»

7. PacTBOpBI.

Teopus. CiocoObl BBIpasKe€HHsI COCTaBa pacTBopa, TouHble pacTBOpbl. OnpeaeneHrne TOUHOTO
pactBopa. CriocoOsI mpurotoBiieHus. Pacdersl. Pemenue 3aqay.
Ipaxmuueckas paboma: « [IpuroTroBneHne TOYHOTO PaCTBOPA»

8. 'mapoaus.

Teopus. ionHoe npou3BeeHue BOibl. BogopoaHblii moka3areinb. [ uIpOKCUIIbHBIN MOKa3aTeNb.
[Hkana pH. I'maponus. Cnydan ruaponunsa. ['maponus B oprannueckoil xumuu. lllenounoi
TUAPOJIN3.

Ilpaxmuxa: naboparopHas padota: « ['maponus»

9. KoMIiieKCHBIE COeIUHEHHUA

Teopusa. KomnnekcHsle coequnenus. Teopus BepHepa. Y cToH4MBOCTh KOMIUL. COETUHEHU.
Komnekonsl. OCHOBBI METO/1a KOMIUIEKCOHOMETpUH. Peakiuy, jiexalue B OCHOBE METOAA
KOMIIJIEKCOHOMETPHUH.

Ilpakmuxka: maboparopHas padota: «/3ydeHre KOMIUIEKCHBIX COSIUHEHU )

10. UToroBoe 3anaTHe. BEIOTHEHNE TECTOBBIX 3aJaHUI.



MeToanueckoe odecnedeHme

Yuebno-memoouueckue nocobus ons neoazoza:
- IUTEepaTypa,
- TaOJIUILIBI,
- CXeMbI aHAIUTUIECKOTO 000PYIOBAHHSI,
- METOAMYECKUE PEKOMEHIAINHU TI0 MMPOBEIACHUIO JTA00OPATOPHBIX pabOT IO KaXKJOU TeMe
- moI00pKa 3a/1a4 U JIAOOPATOPHBIX 3a1aHUH.
Yuebno-memoouueckue nocoous onsa yuawuxcs:
- TaOIULIBI,
- CXEMBI aHATMTHYECKOTO 000pYIOBaHHUS,
- moA00pKa 3a/1a4 v 3aIaHUi TI0 TeMaM MPOTPaMMBI,
- IMarHOCTHYECKUE W KOHTPOJIbHBIE MaTEepHAIIBI:
- TECTBI U 3a]1a4H TI0 pa3/iesiaM MPOrpaMMEI,
- CPaBHUTEINIbHBIC TAOIHIIBI [T aHATUTHYECKUX PadOT ydamuxcs,
- KapThl 3a4€THBIX PadoT.
MarepuajibHO TeXHHYECKOe o0ecrieyeHue

[IpakTrueckue 3aHaTHs MPOXoaaT Ha Oa3ze DBL] B JlabopaTopun aHATUTHYECKON W
JKOJIOTUYECKOU XUMUHU.

Obopyoosanue u nocyoa:
[IpoGupku

[ITaTuBBI 111 MPOOUPOK
l"azooTBOHBIE TPYOKH
XHWMHYECKUE CTaKaHbI
Bopounku

CroupTtoBKH
[TpoGupkonepxaTenu
Mennas mpoBOJIOKa

Peaxmusbi:

Kucnorts! (consinasi, cepHasi, ykcycHas)

OcHoBaHusl (THIPOKCUL HATPUSL, TUIPOKCU KAJIHsL, THIPOKCU KaIbLIHs)

Conu (kapOoHa HATPHsL, XJIOPHU HATPHSL, XJIOpU Oapusi, Cyab(par Meau, HUTpAT CBUHIIA,
HUTpAT cepedpa, HOTU ] Kaaus U T.]1.)

Nuaukatopsl

Oxkcug Menu

Opranunyeckre CoeJMHEHUs (TIII0K03a, TIUIEPHH, TapadopM)

aHanmutHueckue npudopsl (poromerp KOK-2, mopratusHsiit pH-meTp),

IIEPEHOCHBIE TECT-CUCTEMBI KoMITaHUM «Kpucmac+y;
MYJIbTUMEIUNHBIN ITPOEKTOP

9KpaH;

bubnuoteka Jlaboparopun IBL] co cipaBOYHBIMU H3/1aHUSMH,

HNHuTepHeT-pecypcesl
http://www.alleng.ru/edu/chem.htm
Httr://ximiy3dn
http://www.chemistry.narod.ru/
http://webelements.narod.ru/
http://www.hemi.nsu.ru/



http://www.chemistry.narod.ru/�
http://webelements.narod.ru/�

JlutepaTypa aJs yyammxcs:

Bonosuk B.b,Kpyrenkas E./[.«Heopranudeckas xumus. Y npaxxkaenus u 3agaun Opakyn 2013 r,
Bonosuk B.b.,Kpyrenkas E.J[. «Oprannueckas xumus. Ynpaxaenus u 3agaun» Opakyn 2013 r.
Kymnapes A.A. «Yuumces pemats 3agauu no xumuu.» llkomna-npecc. 1996r

bapcykosa 3.A. « AHanuTndeckast xumus.» Beicias mikosna. 1990

['munka H.JI. «3agaum u ynpaxHeHus 1o oomieit xumumy Xumust 1985
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