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IlosicHuTEILHAS 3aIMCKA

[Tporpamma npeaHasHayeHa 11 9 kiacca cpeaneit oomeoOpa3oBaTebHON MKOIbI Ne 660;

Bua nporpammsi: 061eodpazoBaTenbHas.

[Iporpamma cocTtaBiieHa B COOTBETCTBHM C TpeOoBaHusMHU 3akoHa Ne 273 - @-3 "O0
oOpazoBanun B Poccuiickoii ®enepanun", demepaqbHbIM T'OCYIAPCTBEHHBIM CTaHIAPTOM
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3zoBanus PO.

3a ocHOBY paboueil mporpamMmbl B3sTa IporpamMmma Kypca xumuu aisg 8-11 kimaccos
obmeobOpazoBatenbHbIXx  yupexknaenud  (aBrop  O.C. T'alGpuensiH), peKOMEHIOBaHHAas
JenaprameHTOM  00pa30BaTENbHBIX MPOTPAaMM W CTAaHAAPTOB  OO0mIeETO  0Opa3oBaHUSA
MunucrepcerBa oopazoBanus PO, onybnukoBanHas uzgarensctBoM «Jpodax» B 2010 roxy.

OCOOEHHOCTh MPOrpaMMBbl COCTOMT B TOM, YTOOBI COXPaHUTb NPUCYLIUH PpPyCCKOMH
CpeIHeW INKOJIe BBICOKHH TEOPETHYECKUH YpOBEHb WU caenaTh OOydeHHe MaKCHUMaJbHO
pa3BHUBAIOIIMM. JTO IOCTUTAeTCs IMYTEM BBIUMCIICHHUS YKPYTTHEHHON TUAAKTUUECKON E€AMHHULIBI, B
paHT KOTOPOW BCTYIAE€T OCHOBOIIOJIAraloIllee MOHATHUE «XUMHUYECKUN 3JIEMEHT U (HOpMBI €ro
CyILIECTBOBaHMs (CBOOOJIHBIE ATOMBI, MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA)», CIEAOBAHUE CTPOron
JIOTUKE TPUHIMIA pa3BUBAIOIIET0 OOYYEHHs IIOJOKEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYUPOBaHUS
IPOTrpaMMbl, U 0OCBOOOKAECHUE €€ OT N30bITKA KOHKPETHOTO MaTepuaa.

Kypc 9 kiacca moctpoeH mo KOHIIEHTPUYECKOW CUCTEME, 3aBEPIIACTCS TEMON « XUMUS U
JKU3HDBY.

Kypc xumun otHOCUTCS K 00pa3oBareibHOM 00s1acTH «EcTecTBO3HAHTEY.

Iesn 1 3a1a4m Kypca:

[lenw u 3amaun U3y4eHUs XMUMUU B IIKOJIC HA CTYNIEHM OCHOBHOTO 00IIero o0pazoBaHus
GopMyTUPYIOTCS B BHUJE COBOKYNHOCTH NPHOPUTETHBIX Il OOIIECTBa IIEHHOCTHBIX
OpHUEHTAINI U Ka4eCTB JIMYHOCTHU, POSBISIONINXCSA KaK B y4eOHOM MpoIecce, TaK U B ITUPOKOM
COLMAIBHOM KOHTEKCTE. [JlaBHasg 1eNb W3y4YEHUST XUMHUM B COBPEMEHHOW IIKOJIE —
oOpazoBaHWe, pa3BUTHEC W  BOCINUTAHWE JIMYHOCTH  IIKOJbHUKA, CIOCOOHOTO K
CaMOUJICHTU(PUKAIIMU U ONPEICICHUI0O CBOMX IEHHOCTHBIX IPUOPUTETOB HA OCHOBE
OCMBICJIEHUS] XUMHYECKOTO OIbITA, aKTUBHO U TBOPYECKH MPUMEHSIONIETO 3HAHUS XUMUYECKOU
TEXHOJOTHH M CBOWCTB BEIECTB B YYeOHON M COLMAIbHOU NEATENbHOCTH. Bkiaa ocHOBHOU
IIKOJIBI B JIOCTFDKEHUE JTOW IENM COCTOMT B 0a30BOI IMOATOTOBKE YYAIMXCS MO TMPEAMETY
«XUMUS.

Cpoxku peajauzanuu NporpaMmmbl

ITo yue6nOoMy mmany COI Ne 660 nzyuenune xumuu B 9 Kitacce 3aHUMAET OJWH Tof 34
y4eOHBIX Helenu; 2 yaca B Heaemo; 68 4. B roa. KoHTponbHBIX paboT — 4, MpakTUYECKUuX padoT
— 5, nabopaTopHbIX - 14.

B mporuecce nu3yuenus Kypca peaqu3yoTcs Cleyole KOMIETeHIINN:



1. o0meyuyeOHbIC

® uHmenneKmyaabHble — paclio3HaBaHUE BONPOCOB, UEH U MpolsieM, KOTOpbIe MOTYT
OBITH UCCIIEZIOBAaHbI HAYYHBIMH METOAMH.

®  UH@pOopmayuonHble — IPOBOUTH CAMOCTOSITEIbHBIN MOMCK XUMHUECKOH HH(POPMALIUU U3
pa3HbIX UCTOYHHUKOB, HAXOIUTH U BBIJACIATH HH()OPMAINIO, HEOOXOAUMYIO JUIS
HaXO0XJI€HUs JOKA3aTeNIbCTB WM MTOATBEPAKICHUS BHIBOJIOB HAYYHOT'O UCCIIEI0BaHUS,
(GopMUpOBaTH OTBET B MOHATHOM AJIs APYTUX POpME.

®  KOMMYHUKAmMUHble — IEMOHCTPUPOBATh KOMMYHUKATUBHbIE YMEHHUS
apryMEHTHPOBAHO, YETKO U SICHO (hOPMYIIHMPOBATH BHIBOABI, TOKA3aTEIbCTBA;

2. mpeAMeTHO-OPUEHTHPOBAHHbIE

® IeMOHCTPMPOBATH 3HAHHE U NOHMMAHNUE XUMHUYECKUX MOHATUHN U 3HAKOB.

e yMeTh 00palaThcs Co MIKOIbHBIM JJa0OPAaTOPHBIM 000PYA0BaHHEM.

® yMeThb PACIO3HABATh ONBITHBIM ITyTEM HEKOTOPHIE BEILIECTBA.

® yMeTb [IPOBOJUTH BHIUYMCIICHUS B XUMHUECKUX MPEBPAILICHHSIX.

® HCHO0JIB30BATh IPHOOPETEHHBIE XMMUYECKHE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHYECKON
NeSITeIbHOCTH U TIOBCETHEBHOM KHM3HHM 11 6€30MaCHOTO M HKOJIOTHYECKU TPAMOTHOTO
IIOBE/ICHUS.

3. IIxkoabHBIE

e DrneMeHTHl GUIONOTHH, UCTOPUH, SKOJIOTHH, OMOJIOTHH, Teorpaduul U T.1.
IIpeanonaraemblie pe3yabTaThl:

TpeboBanuss K YpPOBHIO TOJATOTOBKM BBIMYCKHMKOB HAalpaBieHbl Ha peau3alio
JEeSATENIbHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO U JTMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO TTOJIXO/IOB.
OcBoeHHE yYalTUMICs HHTEJUICKTYaTbHON U MPAKTUYECKOU e TEIbHOCTH;
OBnaseHre 3HAHWSMH ¥ YMEHHUSMH, BOCTPEOOBAaHHBIMU B  IOBCEAHEBHOW  JKW3HU,
MO3BOJIAIOIIMMU OPUCHTHPOBATHCSI B OKPYXKAIOMIEM MHUpPE, 3HAYUMBIMU JJI COXPaHEHUs
OKpY’KalomIel cpebl 1 COOCTBEHHOTO 3/I0POBbSI.

K BaXHENIIMM JTMYHOCTHBIM Pe3yJIbTATAM U3y4YECHHS] XUMHUHM B OCHOBHOM IIKOJIE OTHOCUTCS:
e (QopMHpOBaHHE BCECTOPOHHE pAa3BUTOM JMYHOCTH, BIIAACIONICH OCHOBAaMHM Hay4HBIX
3HAHUN U CIOCOOHOM TBOPYECKU UX MCIOJB30BaTh B COOTBETCTBUH C 3aKOHAMHU MPUPObI
1 00111eY€eI0BEYECKUMU HPABCTBEHHBIMU LICHHOCTSIMHU.

K mMeTanpeamMeTHbIM pe3yIbTaTaM H3YUYCHUS XMMUHU B OCHOBHOM IIIKOJIE OTHOCSTCS
CIIE/TyIOIIIEC Ka4ecTBa:
® CIIOCOOHOCTH CO3HATEIBHO OPTaHU30BBIBATH U PETYJINPOBATH CBOIO JICATEIHHOCTD —
y4eOHYy10, OOIIECTBEHHYIO U JIp.;
e OBJaJIcHHE YMEHUSAMH paboTaTh C yueOHOM M BHEIIKOIBHON HH(OpMAaIHen
(ananmm3upoBaTh ¥ 00001IaTh (HAKTHI, COCTABIATEH MPOCTON U pa3BEPHYTHIN TUIAHBI,
TE3HUChI, KOHCHEKT, (OPMYITHUPOBATH U OOOCHOBBIBATH BBIBOABI U T. JI.), HCIIOIH30BATh



COBpPEMEHHBIE UCTOYHUKH UH(POPMALIMH, B TOM YHCJIe MaTepUalIbl HA 3JIEKTPOHHBIX
HOCHUTEIISX;
® CHOCOOHOCTB pemaTh TBOPUECKHE 33/1a4H, PEACTABIATH PE3yIbTaThl CBOCH
JeSITeIbHOCTH B PA3UYHBIX opMax (CooOIIeHHe, dcce, Ipe3eHTaus, pedepat u ap.);
® TOTOBHOCTH K COTPYIHHYECTBY C COYYEHUKaMH, KOJJICKTUBHON paboTe, OCBOCHHE OCHOB
MEXXKYJIbTYPHOTO B3aUMOJICHCTBHS B IIKOJIE U COIMAIEHOM OKPYKE€HHH U JIp.

K npeaMeTHBIM pe3yibTaTam H3y4EHUs XUMUN B OCHOBHOM IIKOJIE OTHOCHTCS
CIIEyIOIIEE:

e OCBOCHHE 3HAHUI O XUMHUYECKOM COCTAaBIIOIICH €CTECTBEHHO-HAYyYHON KapTHUHBI
MUpa, BaXXKHEHIINX XUMUYECKUX ITOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

e OBJIA/IcHHe YMEHHUSIMH TIPUMEHATh [OJY4YCHHble 3HAHUS M OOBACHEHHUS
pa3HOOOpa3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUH U CBOMCTB BEIIECTB, OLICHKUA POJU XMMHUU B
Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUN U MOJyYEHUU HOBBIX MAaTE€pUAJIOB;

e pa3BUTHe TII03HABAaTEJIbHBIX HMHTEPECOB U HHTEIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
Ipolecce CaMOCTOSATENLHOIO PUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUHN C HCIIOJIb30BaHUEM
pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB MH(POPMALIUH, B TOM YHUCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;

® BOCIHTAHUE YOEXKIEHHOCTH B MO3UTHBHON PONM XUMHM B XKHM3HM COBPEMEHHOIO
o0miecTBa, HEOOXOAMMOCTH XMMHUYECKH IPAMOTHOT'O OTHOIIEHUS K CBOEMY 37I0POBBIO
U OKPY’KaIOILEH Cpeae;

® [pHMEHEHHe MOJIYYEeHHBIX 3HAHWI M YMeHMil U1 0€30MacHOr0 HCHOJIb30BAHUSA
BEIIECTB M MaTepUasioB B OBITY, CEIIbCKOM XO3sIIICTBE U Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS
IPAKTUYECKUX 3aJad B TIOBCEJHEBHOM JKM3HHU, NPEIYNPEKACHUS SBICHUH,
HAHOCSIIUX BPEJl 3I0POBbIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLLIEH Cpele.

Kpurtepun onenku

[lpouenypa oneHuUBaHMS TPOBOJUTCA B pPaMKax TEKyIIeHl aTTecTalil — OIpocC,
NUCbMEHHBIE Pa0OThI; TBOPUECKHE pabOTHl — pedepaThl, IPe3eHTAUH, TPOEKTHI; JJabopaTOpHbIE
U TIPaKTHYECKUE paboThI, pelieHHe pacYETHBIX 3a/1a4.

[IpomexxyTouHast —aTTeCTalsl - KOHTPOJbHBIE, B TOM YHCJIE€ M TECTOBBIE PabOTHI B
YEeTBEPTH, 32 TOI.

YceTHBIN 0TBET

Ouenka «5» - OTBET TOJIHBIM, NPAaBWIbHBIM, CaMOCTOSITENIbHBIM, MaTepual HU3JI0KEH B

ONPEIETEHHOM JIOTUYECKOM MOCIEA0BATEIBHOCTH.

OueHka «4» - OTBET IMOJHBIA U MPAaBWIbHBINA, MaTepHAN U3JI0KEH B ONPEIEICHHON JIOTHYECKON
HIOCJICZIOBATEILHOCTH, JOMYIICHBl JIBE-TPU  HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, WCIPABJICHHBIE IO
TpeOOBAHHUIO YUUTEIIS.

OrieHka «3» - OTBET MOJTHBIN, HO JIOMYIIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OITUOKU WJTH OTBET HETIOJTHBIH.

OgeHKa «2» - YYCHUK HC€ MOHUMACT OCHOBHOC COICPIKAHUC yLIC6HOl"O MaTepualia Wi HOOITyCTHII
CYHICCTBCHHBIC OLHI/IGKI/I, KOTOPBIC HC MOKCT UCITPABUTDL JAXKC ITPU HABOAAIIUX BOIIPOCAX YUUTCIIA.



PacuerHnsnie 3agaun
OrieHKa «5» - B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUN HET OIMOOK, 33/1a4a perieHa parioHaIbHBIM CITOCOO0M.

OreHka «4» - B pacCcy’k/IeHUM HET OIIMOOK, HO 33jadya pellleHa HepalOHAIBHBIM CIIOCOOOM MU
JIOITYILIEHO He OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

Ouenka «3» - B pacCy’KI€HUH HET OIIMOOK, HO JOMYIIEHa OIMOKA B MAaTEeMATUYECKUX pacueTax.
OrieHKa «2» - UMEIOTCS OLIMOKH B PACCY>KICHHUAX U pacyeTax.
JKCNEePpUMEHTAJbHbIE 3212491

OmeHka «5» - TpPaBWIbHO COCTABICH IUIAH pEIICHUs, MOAOOpaHbI PEAaKTHBBI, JAHO IOJHOE
00BSICHEHHUE U C/I€TaHbl BHIBOIBL.

OreHka «4» - IPaBUIIBHO COCTABJICH IUIAH PEIICHMUs, 1TO0I00PaHbI PEaKTUBBI, IIPH 3TOM JOMYIICHO
He OoJiee ABYX OIIMOOK (HECYIIECTBEHHBIX) B 00BSICHEHUH U BHIBO/IAX.

Ouenka «3» - TpaBWIBHO COCTaBJE€H IUIAH pELIeHUs, IOJ0OpaHbl PEaKTHBBI, JOIMyIIEHA

CYIIECTBEHHAS OIIMOKA B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.
OrieHKa «2» -IOMYIIEHBI IBE U 0ojiee OIMHMOKHY B IJIaHE PEIICHUs, B IOA00PE PEAKTUBOB, BHIBOIAX.
IpakTnyeckas padora

O![eHKa «5» - pa60Ta BBITIOJTHCHA ITOJTHOCTBIO, IPAaBHIIBHO CICIIaHbI Ha6J'IIOI[eHI/IH 1 BBIBOJHI,
OKCIICPUMCHT OCYHICCTBJICH IIO0 IIAHY, C YYCETOM TCXHUKU 6630HaCHOCTI/I, NOAACPIKNUBACTCAH
qucToTa pa60qero MECTa, SKOHOMHO pacXOAyITCA PCAKTUBLI.

OreHka «4»- paboTa BBIMOJHEHA TIOJHOCTRIO, TIPABUIIBHO CACTIaHbl HAOMIOACHHUS W BBIBOJBI, HO
IPYA STOM SKCIIEPUMEHT TPOBEIEH HE TOJHOCTHIO WIM JIOMyIICHbI HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKU B
paboTe ¢ BelecTBaMy U 000PyTI0BaHHEM.

Onenka «3»- paboTa BBHIIIOJHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJOBHUHY WJIM JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHbIC
OLIMOKH B XOJ€ JKCIEPHMEHTa, B OOBSCHEHMH, B O(OpMIICHHMH pabOTHI, HO WCHPABISIOTCS IO
TpeOOBAHUIO YUHUTESISI.

OneHka «2»- JOMyILIEHbl JBE WM OoJjiee CYIIECTBEHHbIE OIIMOKM, y4alluics HE MOXET HX
UCTIPABUThH JIaXKe 10 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

KountpoabHnas padora
OueHka «5» - paboTa BBIIOJIHEHA MTOJTHOCTBIO, BO3MOKHA HECYILIECTBEHHAS OILNOKA.

OteHka «4» - paboTa BBITIOIHEHA MTOJHOCTHIO, IOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK.



OQCHKa ((3)) - pa60Ta BBIIIOJIHCHA HEC MCHCC UCM HaHOJIOBI/IHy, ,Z[OHYH_[CHa OdHa CyH.[GCTBeHHaH NN
JIBE HECYIIIECTBEHHBIC OIINOKH.

OrieHKa «2» - paboTa BBITIOJTHEHA MEHEE YeM HAITOJIOBHHY HJIH COJICPIKUT HECKOJIBKO CYIICCTBCHHBIX
OILINOOK.

TecroBasi padora
OueHka «5» - IpH BBIMOIHEHUN PabOThl, yueHUK Habpan 44 — 60 Gasuios.
Ouenka «4» - pabora BbInonHeHa ot 31 —43 Garia.
Orenka «3» - paboTta BeimosiHeHa oT 18-30 6ayios.

OreHka «2» - pabota BeioHeHa 0T 0 — 17 6aynioB.

OO0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro npeaMera

IIporpamma cocraBieHa Ha OCHOBE MaTepuana cOOpHUKa paboYnX MporpaMm «Xumus. 8-
11 xmaccel: pa3BépHyTOe TemaThyeckoe IutaHupoBaHue no nporpamme O.C. I'abpuensna /
aBTop-cocraButenb H.B. [llupmmuay. — Bonrorpan: «Yuutensy, 2009.

Pabouas mporpamma npeaycMaTpuBaeT HEKOTOpbIe H3MEHEHMs, a UIMEHHO Ha pa3zien
nporpaMMmsbl " XuUMHS U XKU3HB'" OTBOAUTCS 6 4acoB JUIsl BBIPAOOTKU HaBbIKa MPUMEHEHUS
nproOpETEHHBIX 3HAHUH O JIEKAPCTBEHHBIX MpEnaparax, O BIMSHUN CHHTETHYECKIX MOIOIITHX
CPEZCTB Ha BOJHYIO Cpefy, Ha 000CHOBAHHWE OCHOBHBIX IPUHIIUIIOB 30POBOT0 MUTAHHUSA, TS
0€30I1aCHOT0 MCIIOJIb30BaHMs BEIIECTB M XUMUUYECKUX PEAKLUH B OBCEIHEBHON KHU3HH.

TpeOoBaHMsl K yPOBHIO NOATOTOBKH Y4AIIMXCS
B pezynomame u3zyyenus xumuu yuaugueca 9 Knacca 001x4cHsl

3HAThH

®  XUMUUECKYI) CUMBONUKY. 3HAKH XUMHUUYECKHX JJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XUMHUYECKHX
BEIIECTB U YPABHEHUS XUMHUECKHUX PEaKIIHii;

® gaxcHellwiue XUmMU4ecKue HOHAMUA: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMHUYECKasl CBsI3b, BEIIECTBO
W €r0 arperaTHbIe COCTOSIHUS, KiIacCU(pUKAIUS BEIIECTB, XUMHUYECKUE PEAKIIUU U HX
KIaccu(uKaIus, SMeKTPOTUTHUECKAsT TUCCOLUALIUS;

® OCHOGHble 3AKOHbBlI XUMUU. COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOIUYECKUI 3aKOH;

yMeTh
® Ha3bleamp: 3HAKU XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB, COCIMHEHUS U3yUEHHBIX KJIACCOB, TUIIBI
XUMHUYECKHX peaKluii;



00vAcHAmMYb: HU3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEPA XUMHUYECKOTO
JJIeMEHTa, HOMEpPOB TPYIIBl U TMEpHoAa, K KOTOPHIM OH MPHHAJICKUT B
nepuoguyeckoii cucreme .M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOWCTB
DJIEMEHTOB B Tpeleinax MallbIX T[EePUOJIOB M TIABHBIX MOATPYII;, TPUYUHBI
MHOT000pa3usi BEUIECTB; CYITHOCTh PEaKIfii HOHHOTO 0OMeHa;

Xapakmepu3oeamsp: XUMAYECKUE IIEMEHTHI (OT BOJOPOAA 10 KAJIbLIKs) HA OCHOBE UX
NoJI0XKeHHUs B nepuoandeckoit cucreme .M. MenzeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS
UX aTOMOB; CBSA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOWCTBAMU BEUIECTB; O0IIKE
CBOICTBa HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;

onpeodensamsp: COCTAaB BEIIECTB MO HX (OpPMyIaM; MPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K
OIpECIEHHOMY KJIACCY COEAMHEHUI; BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB
B COCIMHEHHUSIX;

cocmagnams. (HOpMyJIBl  OKCHAOB, BOJOPOAHBIX COCAUHEHUH HEMETaJlIOB,
THJIPOKCUOB, COJIeH; CXEMBbl CTPOCHHS aTOMOB TEpPBBIX MABAILATH 3JIEMEHTOB
NIEPUOTUIECKON CUCTEMBI; YPaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEaKIINH;

odpawiamsca ¢ XUMUYECKOM MOCY 101 U 1a00paTOpHBIM 000PYIOBaHHEM;
PAcno3Haeams ONbIMHBIM Hymem: KUCIOPOJl, BOJAOPOJ, YIICKUCIbIN ra3, aMMHUaK;
pacTBOPBI KUCTIOT U IIETI0UeH, XJIOpHI-, CyIb(ar-, KapOOHAT-HOHBI, HOHBI AMMOHHUS;
8LIYUCAAMB: MACCOBYIO JIOJNII0O XUMHYECKOTO JJIEMEHTa 10 (hopMylie COCTUHEHUS;
MacCOBYIO [IOJII0 PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAcCTBOPE; KOJIMUYECTBO BEIIECTBA,
00BEM MM Maccy IO KOJHYECTBY BEIECTBA, 00ObEMYy WU Macce peareHTOB WU
MPOAYKTOB PEAKINH;

HCIO0JIb30BaThb IIpHOﬁpETeHHbIe 3HAHUA M YMCHHA B npaKanecxoﬁ JACATCJIBbHOCTH H

MOBCEIHEBHOM *KU3HH JJIA:

e (e30mmacHoOro oOpalleHus C BEUIeCTBAMU M MaTepUallaMH;

® DOKOJOI'MYCCKU TI'PpaMOTHOI'O

nabopaTtopuu U B OBITY.

IIOBCACHUA

B OKpY:Karoleu

cperne,

IIKOJIbHON

Konkpernsie TpeOoBaHHS K YpPOBHIO ITOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB OCHOBHOHM IIKOJIBI

OTIPEICTICHBI JIJIST KaXKJIOW TEMBI.

YuedoHO-TEMaTHUECKHI IJIaH

B Tom umnciie
Ne Tem KOJIMYECTBO
/ e€Ma . MPAaKT. KOHTP. Jadopar.
n/n 4acoB Mo padoyeid
padoThI padoThbI ONbITHI
nporpamMmme
1. | IloBTOpenue OCHOBHBIX 3 1
BOIIPOCOB Kypca § Kiacca u
BBEJICHHUE B Kypc 9 kiacca
2. | Metambl 17 1 1 7




Hewmetamsl 25 2 1 7

[lepBoHavanbHbIE 13 1 1
IpeJcTaBIeHUs 00
OpPraHMYECKUX BEILECTBAX

XHUMHUS U KU3HD 6 1

O600mmenrne 3HaHUA 1O 4 1
XUMHH 332 KypC OCHOBHOM
HIKOJIBI

Hroro 68 6 4 15

IIporpammMa nocTpoeHa € yd4€TOM pealn3alid MEXKIPEIMETHBIX CBA3EH C KypcoM
bu3uku 7 Kiacca, e M3y4aroTCsl OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOCHHUU aTOMOB, M Ouosioruu 9
KJlacca, re AaéTcsl 3HAKOMCTBO C XMMHYECKON OpraHu3alyeld KJIETKH M IMpoieccaMu oOMeHa
BEILECTB.

Conep:xxaHue TeM y4eOHOro Kypca XuMum 9 kjacca

B comepxxanuu kypca 9 kimacca B Hadane 00OOMIEHHO PAaCKPBITHI CBEIEHUS O CBOMCTBAaX
KJIACCOB BEILIECTB - METAJIJIOB U HEMETAJUIOB, a 3aTeM MOJAPOOHO OCBEIIEHBI CBOMCTBA MIEIOYHBIX
U IETTOYHO3EMEIIbHBIX METAJUIOB U TajJoreHoB. Hapsiny ¢ 3TUM B Kypce pacKphIBalOTCS TaKXKe U
CBOICTBa OT/AEIBHBIX BaXKHBIX B HAPOJAHOXO3SIIICTBEHHOM OTHOIIEHUHU BEIIECTB. 3aKaHUYMBAETCS
KypC 3HAaKOMCTBOM C OpraHMYECKHMMH COEIUHEHHUSIMH, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JICXKUT HJes
TeHETUYECKOTO Pa3BUTHS OPTaHUYECKUX BEILECTB OT YIIIEBOAOPOIOB 10 OMONOIUMEpPOB (OETKOB
U YTJIEBOJIOB).

[MpuHIUMMATEHBIM MOMEHTOM SIBIISIETCSI TO, YTO MPAKTHYECKUE PaOOTHI MPOBOAATCS HE
OJIOKOM, a TIpH HM3yYEeHUU COOTBETCTBYIOIIMX TEMaTHYECKHX BOIMPOCOB. B kypce 9 kiacca
MpaKTUYECKUE pabOTHI IPOBOSATCS BO BpeMs u3yueHus tem «Metamib» u «Hemeramsy.

[IpakTrueckue paboOTHI CIIy>KaT HE TOJIBKO CPEICTBOM 3aKPETUICHUS] YMEHUNU U HaBBIKOB,
HO Tak)Ke€ U CPeJCTBOM KOHTPOJIS 32 KAU€CTBOM MX C(HOPMHUPOBAHHOCTH.

Tema 1. IloBTOpeHHEe OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kiiacca M BBeJeHHe B Kypc 9 kiacca
(3 u.)

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa MO €ro MOJIOKEHUIO B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME XHMHMUYECKHUX
sanemenToB Jl. 1. MenzaeneeBa. CBoiicTBa OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHI U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON OUCCOLMAILMU U IIPOLECCOB OKHCICHHSA-BOCCTAHOBICHUSA. | €eHeTHUeCKHe
pAIbI METAJLJIA ¥ HEMETAJLIA.

[lonsTe o mnepexoaHbIX 3neMeHTax. AMQoTepHOCTh. ['eHeTHueckuil psJ MEpPEXOIHOTO
3JIEMEHTA.

[lepuoauueckuii 3aKOH W MEPHOJUYECKAs CHUCTeMa XUMHUYeCKux »siaemeHtoB [J[. U.
MeHieneeBa B CBETE yUeHUs O CTpOeHUM aToma. VX 3HaueHue.

Tema 2. Metajusl (17 u.)




[lonoxxeHne MeETaAUIOB B IEPUOJMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKMX dieMeHToB J[. H.
MenpeneeBa. Mertamnueckas: KpUCTAIIIMYECKas pellieTKa U METAIIINYECKasi XUMHUECKasl CBA3b.
O6mme Qusnueckre cBoicTBa MeTauioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaYCHUE. XUMHUYECKUE
CBOICTBAa METAJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENECH. DIEKTPOXUMHUYECCKUMN psii HAPSKEHU METAIOB U
€ro HCIOJBb30BAaHUE [UIsl XapaKTEPUCTUKH XHMHUYECKHMX CBOWCTB KOHKPETHBIX METAJUIOB.
CnocoOsl MOJy4eHHUs METAJUIOB: MHPO-, TUIPO- U AJeKTpoMeTaTyprus. Koppo3ust MmeTanioB u
crocoOb! 60PHOBI ¢ HEH.

O0mass xapakTepHUCTHUKA METOYHBIX METaJjaoB. Meraul B NpUpOIE.
O0mmme criocoOb! ux nonydeHusi. CtpoeHue atomMoB. lllenounsie MeTambl — MPOCTHIE BEIIECTBA,
X (pu3MuecKue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHeWNIMe COCTUHEHUsS MICTOYHBIX METaUIOB —
OKCHUJIbI, TUAPOKCUIIBI U COJIM (XJIOpHIbI, KapOOHATHI, CyJIb(daThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA H
NPUMEHEHUE B HAPOHOM X03sicTBe. KanuitHbie ynoOpeHusl.

Of0mas xapakTepUCTHUKAa PIEMEHTOB rilaBHON nmoarpynnsl Il rpynmos.
Crpoenne aromoB. lllenodHo3eMeNbHBIE METaUIbI — IPOCTBIE BEIIECTBA, MX (U3UUECKHE H
XMMHUYECKUE CBOWCTBA. BaKHEWIME COENMHEHHS IIEIIOYHO3EMENTbHBIX METAIOB — OKCHIBI,
THIPOKCUIIBI M COJMH (XJIOpUIBI, KapOOHAThI, HUTPATHI, Cyibdarel U (ocdaTer), UX CBOHWCTBA U
NPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

AnmoMuuaui. CrpoeHue aroma, (QU3MUECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BemectBa. COCAMHCHUS QTIOMUHHS — OKCHA W THIPOKCHI, WX aM(OTEpHBIH XapakTep.
Baxwnerimue conu amomunus. [IpyumMeHenne antoMiUHUSA U €70 COSAMHEHUM.

XKeneszo. Crpoenue aroma, (pu3MUECKMe M XUMHYECKHE CBOICTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psagpl Fe2+u Fe3+. KauectBenHble peakimu Ha Fe2+u Fe3+. Baxnelimme conu
xKere3a. 3HaUeHUE JKelle3a, €ro COeIMHEHNH U CIUIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO03HCTBE.

JdemoncTpanuu. OOpa3iipl MEIOYHBIX U MIEIOYHO3EMETbHBIX MeTa/ioB. OOpa3ibl CIUTABOB.
Bzaumopencrteue HaTpus, JIUTHS U Kaiblus ¢ BOAOM. B3aumopnencTBue HaTpus U MarHus ¢
KuciaoposioM. BzaumonelictBue Metamnos ¢ HemeTauiaMmu. [lomydenue runpokcuos sxenesa (1)
u (III).

JlaGopaTopHble padoThl 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMy METAIIIOB U CIUTaBOB. 2. PacTBopeHue
JKeJie3a U IMHKA B COJITHOM KucioTe. 3. 3HAKOMCTBO C 0o0pa3iaMu py/ jKelie3a U altoMUHUs. 4.
Pacnio3HaBaHue KaTMOHOB Kajusl M HATpHs MO OKpacke IulaMeHu. 5. Pacrmo3HaBaHHe KaTHOHOB
KanpIus U Oapus. 6. 3HAKOMCTBO C oOpaslamMu pyJ Kele3a M ero crjiaBamu. PacTBopeHue
xKenesa B kucnoTax. 7. [lomyuenue rupokcuioB xxenes3a +2 u +3. U3yueHune ux cBONUCTB.

Ilpakmuueckaa paboma Nel. Pemienve SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lay: MOJYyYEHUE COCAMHEHUI
METaJIJIOB U U3Y4YEHHE UX CBOUCTB.

KonTpousnast padora Ne 1 o reme «MeTtamib.

Tema 3. Hemerasuibl (25u.)



OO0mass xapakTepuCcTHKa HEMETAJJIOB: TMOJIOKEHHEe B Tmepuoamudeckoil cucreme J[. U.
MenpeneeBa, O0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, AJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTh Kak  Mepa
CHEMETAJUTMYHOCTHY, PAJl SJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTH. KpucTammueckoe CTpoeHHe HEMETAJLIOB
— MpocThiX BemecTB. AiutoTponus. dusznueckrne cBoOWCTBA HeMETaUIOB. OTHOCHUTENBHOCTH
MOHATUN «METaJUD», KHEMETAILI.

Bonopona. IlonoxeHne B NEPUOAUYECKON CUCTEME XHUMUYECKUX 3iemeHToB [[. W.
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MosieKyJbl. Pu3nueckue U XMMUYECKUE CBOICTBa BOAOPOAA,
€ro MoJIy4yeHue u NpUMEHEHHE.

Obmass xapakTepucTuka ragzoreHoB. Crpoenue atomoB. IIpocTeie BemecTBa, Ux
du3nueckre U XumMuueckue cBoicTBa. OCHOBHbIE COEIMHEHUS raJION€HOB (IaJoreHOBOOPO/IbI U
raJIoreHu/pl), Ux cBoiicTBa. KadecTBeHHas peakuusi Ha XJOpuAa-MoH. KpaTkue cBeneHus o
xyope, Opome, ¢Tope u wmozae. llpuMeHeHHWE TalOreHOB M WX COCIWHEHUN B HAPOIHOM
XO35HCTBE.

Cepa. Ctpoenne aroma, aJlZIOTPONHS, CBOMCTBA M MMPUMEHEHNE POMONYECKOr cepbl. OKCHIBI
cepel (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiicTBa U npuMeHeHHe. CepoBOJOPOAHAs M CEpHUCTas
kucaoTel. CepHas KUCIIOTa M €€ COJM, UX IIPUMEHEHHE B HapOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peaxiyst Ha cyab(aT-uoH.

A30t1. CTpoeHre atroMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BEMIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHE,
CBOICTBA, MOJTy4YeHUE U NpuMeHeHue. CoiM aMMOHHUSI, UX CBOMCTBA M NMpUMeHEeHuEe. OKCHIbI
azota (II) m (IV). A3oTHas kuciora, ee CBOWCTBAa W MpuMeHeHHe. HuTpaTel W HHUTPUTHI,
npobiieMa uX Coep KaHUs B CEIbCKOXO3IHCTBEHHOM MPOIYKIIUH. A30THBIE YAOOpEHUSI.

®ocdop. Crpoenue aroma, auIOTPOINUs, CBOMCTBa Oemoro W KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHenne. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas kuciota u
docdatel. DochopHbIe yAOOpPEHUSI.

Yrunepon. CrpoeHue aroma, aUIOTPOIHUsS, CBOWCTBA aJUIOTPOMHBIX MOAUDUKAIIHIA,
npumenenue. Oxkcunabl yraepoga (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KadectBeHHas
peakius Ha yIJIeKucibld ra3. KapOoHaThl: KaublUT, COJMA, MOTAIll, UX 3HAYEHHE B MPHUPOJE U
KU3HM uenoBeka. KauecTBeHHas peakiius Ha kKapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CrtpoeHne aroma, KpHUCTaJULIMYECKUI KPEMHHUM, €ro CBOMCTBA U IPUMEHECHHE.
Oxcupn kpemuus (IV), ero mpupoassle pazHOBUAHOCTH. CunMkaTbl. 3HAU€HHUE COEAMHEHUN
KPEMHHS B )KMBOW U HEKUBOU Ipupoje. IIoHsaTHE 0 CHUIMKATHON ITPOMBILUICHHOCTH .

JdemoncTpanuu. OOpasipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIeCTB. B3anMojeiicTBUE TajJoreHoB ¢
HaTpUEM, AIIOMUHHEM. BpITeCHEHHE XJIOpoM OpomMa WM HOJa M3 PAcCTBOPOB HMX COJICH.
BsaumopeiictBie ceppl ¢ MeTallamMH, BOAOPOIOM U KUCJIOpPOAOM. BzaumonelicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MENIBIO.

[lormomenne yrieMm pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIIM ra3oB. BoccTaHOBICHHE MeIU M3 €€ OKCHAA
yrieMm. OOpasnpl MPUPOIHBIX COCAMHEHHH XJyiopa, cepbl, (ochopa, yriaepoma, KpemHHS.



OO0pa31pl BaXXKHEHIINX JUISI HAPOJHOTO X03sCTBa CyIb(PaToOB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ochaTos.
OO6pa3iipl cTekna, KEpaMUKHU, IIEMEHTA.

JlaGopaTropHbie onbIThI. 8. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3IaMu HEMETAUIOB. 9. 3HAKOMCTBO C OoOpa3laMu
OPUPOAHBIX coeAMHeHMH HemetamwioB. 10. 3HAaKOMCTBO ¢ oOpasnamMM HPUPOAHBIX
KHCJIOpOJIcO/IepKaluX BemecTB. 11. 3HAKOMCTBO C NPUPOJHBIMU COEIMHEHUSMHU cephl. 12.
Pacno3naBanue cyinbdar-uona. 13. KauecrBennas peakuus Ha kapOoHaT-HOH. 14. 3HAKOMCTBO ¢
oOpa3amMu NpUpOJHBIX COEUHEHUN KPEMHUS.

Ilpakmuueckasn paooma Ne 2. [lonyuenue, coOupaHue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.
Ilpakmuueckasa padoma Ne3. [lonyueHnue coeIMHEHUI HEMETAILIOB.
KonTpoasnas padora Ne 2 o teme «HemeTtamib.

Tema 4. [lepBoHayajibHbIe NIPeACTABJeHUs 00 OpraHMYecKkux Bemecrsax (13u.)

BemectBa opraHndeckMe W HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTh IOHATHS «OpPraHMUYECKHE
BeulecTBay. [lpuuMHBl MHOrooOpa3zusi OpraHMYEeCKUX COEAUHEHUH. XHUMHYECKOE CTPOEHHE
OPTraHUYECKUX COCAMHEHUH. MOIeKyISIpHBIC M CTPYKTYPHBIE (OPMYIIBI OPTaHUYECKHIX BEIIECTB.
Mertan u 53TaH: CcTpoeHHME MOJEeKyJ. ['opeHne MmeTaHa W 3TaHa. [lermapupoBaHuE STaHa.
[Ipumenenne wMeraHa. XHMHYECKOE€ CTPOCHME MOJEKYJbl dATWieHa. JIBoWHas CBs3b.
B3aumopeiictBue stuieHa ¢ Boaou. Peaknuu nonumepusanuu sTwieHa. [lonusTtuiieH U ero
3HaueHue. [loHaTHe O mpeaeNbHbIX OJJHOATOMHBIX CIUPTAX HA MpUMEpax METAaHOJa M 3TAHOJA.
TpexaToMHBIN CIUPT — IVIULEPHH.

[Tonsatne 00 anpaerumax Ha MpUMEpPE YKCyCHOro anbaeruna. OKHUCICHHE albJeruia B
KHCIIOTY.

OOHOOCHOBHBIE TpeJeNbHble KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha MpUMEpEe YKCYCHOM KHCIOThL. Ee
cBoiicTBa M mpumMeHeHue. CTeaprHOBas KHUCIOTa Kak MPEACTaBUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepuduKanii U TMOHATHE O CIOXKHBIX 3¢upax. JKuUpbl Kak clIoxKHBIE 3(UPHI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[MonsTe 00 amuHOKHCIOTaX. Peaknuu TONWKOHACHCAMU. benku, uX CTpoeHHEe U
Ouosoruueckas posb.

[Tonsitue 00 yrieBomax. I'moko3a, ee cBoiicTBa M 3HadeHue. Kpaxman u nesmmonosa (B
CpaBHEHHUH), UX OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JdemoncTpanuu. Mojenu MOJEKyl MeTaHa W JIPYTHX YIVIEBOLOPOIOB. B3aumoneicrsue
STUJICHA ¢ OPOMHOM BOJIOW M PacTBOPOM MepMaHraHarta kaiausi. OOpasiibl TaHOJIa U TJIHIEPUHA.
KauecTtBeHHast peakiusi HAa MHOTOATOMHBIE CHUPTHL llomydeHne ykCycHO-3THIIOBOTO 3(upa.
OwmbuteHHE jkupa. B3anmmojelcTBHE TIIOKO3bI C aMMHUAYHBIM PAcTBOPOM OKCHIa cepedpa.
KauectBennast peakius Ha kpaxman. JlokazaTenbcTBO Hanmuuus (GYHKIMOHAJIBHBIX TPyHH B
pacTBopax aMHHOKHUCIOT. ['opeHne OenkoB (IIepcTH WM NTHYBUX HepbeB). L[BeTHBIE peakuuu
OenKOoB.

Ilpaxmuueckan paboma Ne 4. VI3rotoBrieHre MOJENEH MOJIEKYJT YTIICBOAOPO/IOB.



KonTtpoabHasa padora Ne 3 mo teme «llepBoHauanbHble NpeCTaBICHUS 00 OPraHUYECKHX
BEILIECTBAX).

Tema 5. XuMus ¥ :Ku3Hb (6u.)

UYenoBek B MUpE BELIECTB: MaTEpUajbl U XUMUYECKHE MPOLECChl. XUMHUUECKasi KapTUHA MHUpa.
Xumusg u numa. KamopuiiHocTh KupoB, O€NKOB U yriaeBonoB. KoHCepBaHTHI MUILEBBIX
MPOYKTOB [TTOBapeHHAs COJIb, YKCyCHas KuciaoTa (CcToyioBbIi yKCyc)]. [IpobGnemsr Ge3omacHoro
UCIIOJIB30BAaHUS BEHICCTB M XUMHUYECKUX pEaKkUUd B IOBCEAHEBHOM JKM3HU. bpITOBas
XMUMHYECKasi TPAMOTHOCTb: YMEHHE YUTAaTh MApKUPOBKY M3JENUN MUILEBOH, (hapMaleBTHUECKOM
U JIETKOW HPOMBIIIICHHOCTH, COOJIIOJIEHME MHCTPYKIHMH IO NPUMEHEHUIO0 HpUOOPETEHHBIX
TOBapOB.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 5. 3nakoMCTBO ¢ oOpasllaMM XUMHUYECKUX CPEJCTB CAaHUTAPUU U
THTUCHBI.

Tema 6. O6001IeHUEe 3HAHNI 0 XUMMHU 32 KYPC OCHOBHO# IKOJbI (44.)

Du3ndecKuii CMBICH MOPAAKOBOI'0O HOMEpA 3JICMCHTA B HGpHOI[H‘-IGCKOfI CHUCTEMEC XUMHNUYCCKHUX
snemeHToB JI. M. MenzaeneeBa, HOMEpPOB Iepuofa W Tpynibl. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HMX COCAUHECHHMN B MEpUOJAX M TpyNnmnax B CBETE MPEICTABICHUNA O
CTPOECHHUH aTOMOB AJIEMEHTOB. 3HAYEHUE NIEPUOUYECKOTO 3aKOHA.

TI/IHBI XUMHUYCCKUX CBH3CI>1 N THUIIBI KpI/ICTaJIJII/I‘-IGCKI/IX peI_HeTOK. B3aI/IMOCB5IBI> CTpOGHI/ISI n
CBOWCTB BEIIECTB.

Knaccupukamuss XuUMHYECKMX peakluil MO pa3iuyHbIM IpHU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupymromux 1 o0pa3yloIMUXCcsl BEUIECTB; TEIIOBOM 3(p(eKT; ncronbp30BaHUE KaTaau3aTopa;
HaIpaBJICHUE; U3MEHEHUE CTETIEHEN OKUCIIEHUS aTOMOB).

IIpocteie u cnoxHbIE BemiecTBa. MeTaulbl M HEMETaJUIbl. | '€HeTHYecKkue psiibl MeTaia,
HEMeTaJIa ¥ TiepexoiHoro Metayuia. Okcuibl (OCHOBHBIC, aM(OTEPHBIC U KUCIIOTHBIC), TUPOKCH/IBI
(ocHOBaHMsI, aM(OTEpHBIE THIPOKCHUIBI U KUCIOTHI) M COJH: COCTaB, KIacCU(PHKAIMs W OOIHe
XUMHYECKHE CBOICTBA B CBETE TEOPUHU HIIEKTPOJUTHUYECKOM IUCCOLMAIMM W TPEJICTABICHUNA O
IpoLEeccax OKUCIEHUSA-BOCCTAaHOBIICHHUS.

HUTorosasi KOHTpPOJIbHAsA padoTa.

KonTpoanb 3HaHuil, yMeHH i, HABBIKOB
KoHTpoJib 32 ypoBHEM 3HAHUN ydaluXcs MPeayCMaTPUBACT MPOBEACHHUE TA00OPATOPHBIX,
MPAKTHYECKUX, CAMOCTOSATEIHHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOIBHBIX PAOOT.
Kpome  BhIlIeniepedrCICHHBIX  OCHOBHBIX ~ (OPM  KOHTPOJS  TPOBOMATCS  TEKYIIHE
CaMOCTOSITEeNIbHBIE PAOOTHI B paMKaX Ka)Ja0W TEMbI B BUJE (hparMeHTa ypoKa.



KanennapHo-temaTnyeckoe IUiaHHPOBaHHe

KounTtposbn
NQ 0-
Ne HaumenoBanne Koan- JlaGopaTopHbIe IIpakTnuec
n/n YpoK faTa pa3xesoB U TeM BO 4. padoTsl. KHe padoTbl AHATHOCTHY
a ecKHe
MATEPHAJTbI
I. IloBTOpeHHMe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 3
KJIacca U BBeleHHe B Kypc 9 kiacca.
1 1 XapakrepucTuka Pabouas
XAMHYECKOTO DJIEMEHTA TeTpaab HA
110 €T0 ITOJ0KECHUIO B IeYyaTHON
IICX5 .M. OCHOBE.
Menpeneena.
2 2 XapakTepucTuka Kaproukn -
XAMHYECKOTO DJIEMEHTA 3aJaHMs
110 KUCJIOTHO-OCHOBHBIM
CBOMCTBaM.
3 3 I'eneTnueckue psbl
METAJIJIOB U HEMETAJIOB.
3HaueHue
[epronnueckoro 3akoHa
JI..Menneneena.
II. MeTaniabl 17
4 1 TTonosxeHne MeTaJNIOB B JIP Ne 1.
IICXD. O6wmue «3HAKOMCTBO C
¢dusnyeckre cBOMCTBa obpaznamu
METAJIOB. METAJIOB U
CILIABOBY.
5 2 CmaBbel
6 3 XUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIOB.
7 4 XUMHYECKHE CBOMCTBA JIP Ne 2.
METaJIOB. Psn «PactBopeH.
AKTHUBHOCTH METAJIIOB. JKeJle3a U [IMHKa
B COJITHOM
KHCJIOTEY.
8 5 Mertamisl B ipupoe, JIP Ne 3.
o01me croco0bl «3HAaKOMCTBO C
MTOTyYSHHST METAJLIIOB. oOpa3mamMu pyn
JKelesa,
AJTFOMUHMS U
Iip.(KOJI-51)»
9 6 OO01me TOHATHS O
KOPPO3HH METAJIIOB.
10 7 Illenounbie MeTaIIIBI.
11 8 CoenuHeHNs METOYHBIX JIP Ne 4.
METAJIOB. «Pacno3naBann
€ KaTHOHOB
KaJlis 1 HaTpUs
10 OKpacke
[IJIaMEHN.




12 9 O061as XxapakTepUCTHKA JIP Ne 5.
3JIEMEHTOB T'JIaBHOM «Pacno3naBanu
noarpynmsl Il rpynmsl. € KaTUOHOB
KaJbLUs U
Gapus».
13 10 Baxkneimue Crnain-
COCIMHCHUS Mpe3CHTAIHS
[[EI0YHO3EMENBHBIX
METAJUIOB
14 11 AnroMuHMMA Tabmuna
15 12 CoenuHEeHUs aTFOMUHUS.
16 13 Keneso, ero JIP Ne 6.
(u3nIecKre u X1UM. «3HaKOMCTBO C
CBOIiCcTBa oOpa3mamMu pyn
M CILUIaBOB.
PactBOpenue
JKeJie3a B
KHCJIOTaxX».
17 14 I'enetuueckue psbl JIP Ne 7.
xenesa (1) u xemesa «Ilonmyuenue
(IIT). Baxxueiimme comu TUAPOKCUIOB
Kelesa. xkene3a +2 u +3.
N3yuenue ux
CBOMCTBY.
18 15 [pakTuyeckas pabora ITP Ne 1.
Nel. Pemenue «Ilonyuenue
IKCIEPUMCHTANBEHBIX COeAUHEHUI
3a7ad4. METAJIJIOB U
H3yYeHHE UX
CBOMCTBY.
19 16 O06o001menne n Kommnprotep
cUCTeMaTHU3alns 3HAHUH HBIHA TECT
10 TEME. «MeTaie»
20 17 KonTtpomnbHas pabora KonTtpomnbu
Nel mo teme 136
«Mertab. IIPOBEPOYHBI
€ paboTHL.
Xnumus-9
1I1. HemeTajLiibl 25
21 1 HemeTtaiuiel: aToMBI 1 JIP Ne 8.
[IPOCThIE BELLIECTBA. «3HAKOMCTBO
Boznyx .Kucnopogn. ¢ oOpazuamu
O30H. HEMETAIIJIOBY.
22 2 Bonopon. Tetpanp Ha
IeYaTHOMN
OCHOBE
23 3 T"amorensl.
24 4 CoearHeHHs rajJoreHoB. JIP Ne 9.
«3HaK-BO C
obpasiamu
MPUPOIHBIX
COCIMHECHUI
HEMETAILIIOB)




25 5 [TosmyueHue rajJoreHos. Pabouas
buonorunueckoe TEeTpajJb Ha
3HAYCHUE U TPUMCHCHUC revar.
TaJIOTCHOB U UX OCHOB
COEIMHEHUM.

26 6 Kucnopon. JIP Ne 10.

«3HaKOMCTBO
¢ oOpazamu
TIPUPOTHBIX
KHCIIOpOACcoIe
oK. BEI-BY.
27 7 Cepa u e€ coequHEHUS. JIP Ne 11.
«3HakK-BO C
MIPUPO. COE.
Ceph».

28 8 CepHas KHCTIOTA. JIP Ne 12.
OKHCIHTENBHBIC «Pacnio3naBan
CBOWCTBA CEpPHOMA ue cynbdar-
KHCJIOTBIL. HOHAY.

29 9 Pemenue 3amau u COopHHK
YIpaXKHCHUH. 3a1aq u
O6001menue u yIpa>KHEHHH
CHUCTEeMaTH3allHs 3HAHUHA
10 TEME.

30 10 A3sor

31 11 Ammuak

32 12 Conn aMMOHUS

33-34 13-14 Kucnopomnsie
COEIMHEHHS a30Ta.

A3OTHas KUCIOTa U €€
cosd. OKUCIUTETbHBIE
CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTBIL.

35 15 docdop u ero
COCTMHCHUS

36 16 Pemenue 3amau u COopHUKH
YIpaXKHCHUH. 3aad.
O06o001eHue u
cHUCTeMaTHU3alns 3HAaHUH
IO T€ME MO PYIIIIHI
azoTa.

37 17 VYraepon.

38 18 Kucnoponasie JIP Ne 13.

COEIMHEHUS YTIepoa. «KauectBeHHa
A peakuus Ha
KapOoHaT-
HOHY

39 19 [TpakTrnyeckas ITP Ne 2.

pabota Ne 2 «[lomyuenwue,
cobupanue u
pacro3HaBaHH
€ Ta30BY.

40 20 Kpemuuii u ero JIP Ne 14.

COEIMHEHUS «3HaKOMCTBO
¢ obpasamu
TIPUPOTHBIX

COEUHEHUH




KPEMHHUSD».

41 21 Pemenue 3agau u DJIEKTPOHHBI
YIPaKHEHUH 110 TeEME i Tect
«ITogrpymma yriepoma. (TpeHax)
42 22 [TpakTrnyeckas ITP Ne 3.
pabora Ne 3 «[lonyuenue
COEMHEHUN
HEMETaJLIOBY.
43 23 Pemenue 3anau 3amavyHUKU
44 24 0O060061IeHe U Pa6ora o
CHUCTEeMaTH3allMs 3HAHU KapTOYKaM.
o Teme «HemeTtauiby
45 25 KouTtponbsHas KP Ne 2 o
pabora Ne 2 TeMe
«Hemerann
bD»
IV. IlepBoHayajbHbIE NPEeACTABJICHUA 00 13
OpPraHHYeCKHX BelleCTBaX
46 1 IIpenmer opranuueckoit
XMMHU.
47 2 IIpenenbHbie
YTJI€BOAOPOIBL.
48 3 Hemnpenenbubie
YTIEBOAOPObL. DTUIIEH,
€ro TOMOJIOTH
49 4 IIpakTuyeckas ITP Ne 4.
pabota Ne 4 «M3roroBnenu
€ Mozenen
YII€BOAOPOJ0
BY.
50 5 Pewenue 3agau u 3aiayHUKu
YIpaKHEHUN
51 6 CnupTsl.
52 7 [IpenenvHble
OTHOOCHOBHBIE
KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI
.CrioxubIe 3(upsl.
53 8 Kupsl.
54 9 AMuHOKHCHOTHL. benkn.
55 10 Yrnesonsl.
56 11 [Tonmumepsr.
57 12 Pemenue 3amaq u 3amauHuKN
YIPa)KHEHUM.
58 13 KoHnTpoasHas padora Ne Tect
3 mo Teme
«OpraHnueckue
BEIICCTBAY
V. Xumus u Ku3Hb. 6
59 1 Yenosek B Mupe

BEIICCTB, MAaTCPUAJIOB 1
XUMHNYCCKUX peaK].[PIﬁ.




60

XuUMUS U 3I0pPOBbE.
XHUMHYECKHE DJIEMEHThI
B KJIETKaX >KHUBBIX

OpPTaHU3MOB.
61 BrIToBasg xumuueckas IIP Ne 5.
IPaMOTHOCTb. «3HAKOMCTBO
[IpakTryeckas pabora ¢ obpasuamu ¢
No5 obpa3maMu
xuM. CpencTs
CaHUTapHH U
TUTHEHBD».
62 4 XWMHAS U IUIIA.
63 [TpupoaHbie ICTOYHUKH
YTIIEBOIOPOAOB M UX
MIPUMEHEHHE.
64 6 XUMHYECKOE
3arps3HeHue

OKpy>Karolen cpeabl 1
€ro IOCIEACTBHUS.

VI. [loBTOpeHnEe 0CHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 9

KJ1acca.

65

Knaccudukamms n Tect
CBOICTBa
HEOPTraHUYECKUX
BEIIIECTB.

66

Knaccudukarnus u
CBOWCTBA OPraHUYECKUX
BEILECTB

67

Hrorosas KOHTpOJIbHAS
pabota

68

AHallU3 KOHTPOJIbHOU
paboThI.

HTroro

68 14 5 4

Y4eOHO-MeTOAUYECKHE CPEACTBA 00yUYeHH S

Pabouyast mporpamMma OpueHTHPOBaHA Ha UCIIOJIb30BAaHHE Y4eOHO-MeTOUYEeCKOr0 KOMILIEKTA:

1.

AR

Ia6puensu O.C. Xumust. 9 xnace. M., «Ipodar, 2009.

I'abpuensu O.C, OctpoymoB W.I'. HactonbHas kaura yuntens. Xumus. 9 ki.:
MeTtomudeckoe ocoowue. - M.: Jlpoda.

Xumust. 9 ki1.; KouTposbHbie 1 ipoBepouHbie padboTsl Kk yueOHuky O.C. ['abpuensna
«Xumust. 9» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u np. - M.: lIpoda.
I"a6bpuensu O.C, OctpoymoB WN.I'. M3yuaem xumurio B 9 ki1.: [lunakTudyeckue MaTepHaibl.
- M.: biuk mutroc.

I'a6puensn O.C, SmykoBa A.B. Pabouas terpanpb. 9 ki. K yuebnuky O.C. 'abpuensna
«Xumus. 9. - M.: Jlpoda.

I'abpuensu O.C, Amyxkosa A.B. Tetpanps st 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTUYECKUX
pabort. 9 k1. k yueonuky O.C. 'abpuensaa « Xumus. 9 xkinace». — M.: lpoda.
INabpuensu O.C, BockoboitankoBa H.I1. Xumus B Tectax, 3amayax, ynpakHeHHUsX. 8 - 9
K. - M.: JIpoda.




10. upmnna H. B. Xumus qist rymanurapues - Bonrorpaa: Yuurens, 2004.

11.T'a6puensn O.C, OctpoymoB W.I'. HactonpHas kHura yuutens. Xumus. 9 KIL:
Meroanueckoe nmocobue. - M.: JIpoda.

12. Xumus. 9 xi.; KonrponbHble 1 mpoBepouHbie padoTel k yueOHuky O.C. [N'abpuensina
«Xumus. 9» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakoa u 1p. - M.: [Ipoda.

13. T'abpuensn O.C, OctpoymoB WU.I'. Uzydaem xumuto B 9 ki1.: JlugaKTHUECKUE MaTepUabl.
- M.: biuk mutroc.

14. Tabpuensu O.C, SAmykoBa A.B. Pabouas terpans. 9 k. K yuebnuky O.C. ['abpuensna
«Xumus. 9. - M.: Jlpoda.

15.T'abpuensn O.C, SAmykoBa A.B. Terpaab g 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX
pabor. 9 k1. k yue6nuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 9 xknacey. — M.: [Ipoda.

16. 'abpuensu O.C, Bocko6oitnukoBa H.I1. Xumus B Tectax, 3amayax, ynpakHeHHsX. 8 - 9
K. - M.: JIpoda.

17. BonoBuu I1., BpoBko M. ['oTroBuMCH K 5Kk3ameny no xumuu. M.: Aiipuc-nipecc, 2006.

18. Xumus. EI'D — 2010.Tematuueckue TecTbl. ba3oBblil U MOBBIIEHHBIH YPOBEHb: Y4eOHO-
MeTtonndeckoe nocodue / mox pea.B.H. lopouskuna. — Poctos v//1: Jleruon, 2010.

19. Xumus. 'NA —2010.M., ITpocsemenne, 2010.

20. Hactonpnas kaura yuutens 8-9 kinacc (I'adbpuensa O. C. u ap. «IPODAy, 2002)

21. Uzygyaem xumuto 8-9 knacc (O.C I'abpuensn, «bJIMK u Koy, 2002)

22. Xumus noypounsie 1iadsl 8 knacc ([enucosa B.I'. , « YUUTEJIby, 2006)

23. Tloypounsie pazpabdotku o xumun 8§ kiacce (I'opkosenko M. 1O., «BAKO», 2005 )

24. Tloypounsie mians 1o xumun 8 knace (Boyaposa C.B., «kKOPH®E», 2009)

25. Xumusi, KoHTposibHbIe U mpoBepouHble pabotel (O.C. I'abpuensn u ap., «JPODA,
2010)

26. Omumnuaanabie 3ananus no xumuu 8 kiace (B.I'. lenucoa, « YUUTEJIb»,2005)

27.3anumarensHas xumus 8-11 knace (O.B. Nanuukuna, « YHUTEJIby, 2005)

28. Tloypounsie mransl mo xumun 9 kiace (O.C. Boyaposa, «kKOPUDEN»,2006 )

29. [loypounsle pa3padotku no xumuu 9 kinacc (M.IO. I'opkosenko, «BAKO», 2005)

30. [Toypounsie mnansl mo xumuu 9 kmace (B.I'. leaucosa, « YHUTEJIby, 2009)

31. Ypoxu xumuu 8-9 xnacc (P.I'. UBanosa, «IIpocsemenne», 2000)

32. Xumusi, opraHuzanusi MpoekTHoW nestenpHocTH 8-9 kimace (C.I'. Illepb6akoga,
«KOPU®DEM», 2007)

33. XumMusi mporpamMmbl pa3pabOTKH YPOKOB, Hay4dHO-MeTojnuueckue matepuansl (V.M.
TutoBa, « CMHUO IIpeccy, 2006)

34. DnextuBHble Kypcbl o xumun (B.E. Mopo3zos, «['JIOBYCy, 2007)

35. OxucnurensHo-BoccTaHoBUTeNbHbIE peakuuu (E.J[. Kpyreukas, A.H. JleBkun, «CaHKT-
[TetepOypr», 2003)

36. Xumus B ctuxax (H.B. IllakypoBa, «u3natensctBo A. Kopmakosay, 2005)

37. Iloypounsle miansl no xumuu 10 kiace (B.I'. Jlenucosa, «Yuurens», 2008)

38. IToypounsle pazpabotku no xumuu 11 kimacce (H.I1. Tpoery6osa, «cBAKO», 2011)

39. Paboune nporpammsl o xumun 8-9 kiace (H.IT. Tpoery6osa, «BAKO», 2011)

40. Xumus, pa3BepHyTOoe TeMaTHueckoe muaHupoBanue no mporpamme O.C. I'abpuensna

(H.B. llupmuna, «YUUTEIIb», 2009)

41. Xumus, yudeOHO-cripaBouHble Marepuana miua 9 knacca (A.H. Jleskun, C.E.

Jomoposckas, «[TPOCBEHIEHUE»2011)



42.

43.

44,

A S

8.
9.

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

i

AN

JlaGopaTopHbie OMBITH U MpakTHyeckue padotel nmo xumuu (A.A. XKypuH, «AKkBapruym»
1997)

XuMusi, KOHTPOJIbHbIE TPEHUPOBOYHBIE MaTepuaibl uisi 9 Kiacca ¢ OTBETaMH H
kommeHTapusimu (A.H. Jleskun, C.E. Jlom6poBckas, « [ IPOCBEILLIEHUE»2011)

OTI'E, xumusi, KOHTpOIbHBIE n3MepuTenbHbie MaTepuaisl (A.H. JleBkun, E.JI. Kpyrenkas,
C.E. Jombposckas, «[TIPOCBEIIEHUE», 2011)

Jlureparypa ajis1 00y4arOIMXC:

Ouuukionenus s aereu (Apanta+ 2000) 1

XuMmudeckasi SJHIMKIONEeAUs («CoBeTCKas SHIUKIoneus» 1998) 2

NnnroctpupoBannbiii xumudeckuid cioBapb (I'onmen A. «MUP»1988) 1

Kpatkuit xumuaeckuii cipaBounuk (PaduHosuu B.A. « XUMUS» 1977) 1

HoBblil cnpaBoYyHMK N0 XMMHHU Ui HIKOJIBHMKOB M abutypuentoB (I'yzeit JI.C. |,
Kysznenos B.H. «<bOJIBIIIASI MEJIBEJITULIA» 1999) 1

Onpenenenus, mnoHsATHa, TepmMuHbl B xumuun (A.M. Byces, W.II. Edumos
«I[TPOCBEILEHUE» 1977) 1

Xumus 1y1st 1ab0paTOPHBIX OMBITOB U MpakTrudeckux padot (I'adpuensn O. C. , SxymoBa
A. B. «/IPO®A»,2006) 1

Xumust tectsl U 3a1a4u (I1. bysun «kKOHTUHEHT-TIPECCy, 2004) 1

MUP XUMHUU (M.KontyH, «aetckas aureparypa», 1988) 1

Xumus s mobo3HarensHbIX (O.1pocce, X. BaiicmanTtens, « XUMUS», 1980) 2
3anumarenbHas xumus (U. Jleencon, «POCMEH», 1999) 1

O6mas u Heopranndeckas xumus (A.H. JleBkun, «[TAPUTET» 2003) 1

3anaun no xumuu (JJombposckas C.E., KupunnoBa M.A., m3garensctBo A. Koprakosa,
2006) 1

Xumus (B IOMOILb BBIMYCKHUKY U abutypuenty, A.W. Suknosuy, «ITAPUTET», 2000) 1
Xumus pemenue 3anay (B.K. Pomanosckas, «CrnennansHas auteparypay, 1998)2
Coopuuk BompocoB u 3aaa4 1o xumun (A.B. CyBopos, «CrienrJIuty, 1999) 1
Crpoenue BemiectBa (Actadopos B.U., A.W. Byces, «mpocsemnierue», 1983) 1

Xumus pabouas Terpanp K yueOnuky ['abpuensna O.C. («IPODA», 2006) 10
3amauym Mo XUMUU U ciocoObl ux pemeHus 8-9 kmnace («APODAy, 2007) 1

Xumus, tabmunsl .M. MenaeneeBa u crnpaBounble Mmatepuansl (JI. B. Jlenucona,
«BJIAJZIOC», 2004).

HNuTepHeT-pecypceb:

http://www.mon.gov.ru MuHICTEpCTBO 00pa30BaHUs U HAYKU

http://www.fipi.ru Ilopran OUIIM — OenepandbHbIi WHCTUTYT NENArOrMYECKHX
WU3MEpPEHUN

http://www.ege.edu.ru [Topran EI'D (nHpopMarmonHoit nogaepxku EI'D)
http://www.probaege.edu.ru [Toptan Equnsrii sx3amen

http://edu.ru/index.php ®enepanbpusbiii moptan «Poccutickoe oopa3zoBaHue)
http://www.infomarker.ru/top8.html ~ RUSTEST.RU - benepanbHbIl  LEHTP
TECTUPOBAHMUSL.

http://www.pedsovet.org Bcepoccuiickuii Mnutepuet-Ilencoser



